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Kapitel 1 Vorbemerkung

Dieses Handbuch soll Thnen den grundsitzlichen Umgang mit dem
Programmpaket EAGLE und die theoretischen Zusammenhénge vermitteln.
Die einzelnen Kapitel sind so angeordnet, dass sie den Anwender durch den
typischen Prozess von der Schaltungsentwicklung bis zur fertigen Platine
fithren.

1.1 Was steht im Handbuch?

Die Uberschriften der Kapitel geben den Inhalt des behandelten Themas
wieder. An dieser Stelle soll ein kurzer Uberblick des Inhalts gegeben
werden.
Kapitel 1 — Vorbemerkung
enthélt eine Einfithrung zum Inhalt des Handbuchs und informiert
{iber wichtige Neuerungen und Anderungen gegeniiber der
Vorgéangerversion.

Kapitel 2 — Installation
beschaftigt sich mit der Installation des Programms.

Kapitel 3 — EAGLE-Module und -Leistungsklassen
erlautert die Unterschiede der einzelnen Programm-Varianten.

Kapitel 4 - EAGLE im Uberblick
gibt einen ersten Uberblick iiber den Aufbau des Programms und
beschreibt die verschiedenen Editor-Fenster und deren Befehle.

Kapitel 5 — Grundlegendes fiir die Arbeit mit EAGLE
beschaftigt sich mit der grundlegenden Bedienung und den
Konfigurationsméoglichkeiten im Programm.

Kapitel 6 — Vom Schaltplan zur fertigen Platine
zeigt den Weg vom Schaltplan zum fertigen Layout.

Kapitel 7 — Der Autorouter
widmet sich dem Autorouter-Modul und beschreibt die
Einstellungsmoglichkeiten.
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1 Vorbemerkung

Kapitel 8 — Bauteilentwurf an Beispielen erklart
zeigt die Definition von Bibliothekselementen an Beispielen und
informiert {iber die Moglichkeiten der Bibliotheks- und Bauteile-
Verwaltung.

Kapitel 9 — Erstellen der Fertigungsunterlagen
enthiélt alles Wissenswerte {iber die Ausgabe von Fertigungsdaten.

Kapitel 10 — Anhang
listet Niitzliches zum schnellen Nachschlagen auf und erklért
verschiedene Meldungen, die EAGLE in bestimmten Situationen
ausgibt.

Eine Anleitung fiir den schnellen Einstieg in den praktischen Umgang mit
dem Programm enthélt das Trainings-Handbuch. Es ist niitzlich, auch das
Trainingshandbuch vor der Arbeit mit EAGLE gelesen zu haben!

1.2 Die wichtigsten Anderungen

Alle diejenigen, die bisher mit einer Vorgingerversion gearbeitet haben, sei
die Datei UPDATE unter Linux und Mac bzw. UPDATE.TXT unter Windows
ans Herz gelegt. Darin sind alle Anderungen gegeniiber den ilteren
Versionen beschrieben. Die Datei befindet sich im Verzeichnis eagle/doc.

Bitte lesen Sie diese, bevor Sie die Arbeit mit dem neuen EAGLE beginnen!

Informationen, die vor Fertigstellung dieses Handbuchs noch nicht bekannt
waren oder sich inzwischen gedndert haben, sind ebenfalls in UPDATE bzw.
UPDATE.TXT oder ggf. in einer README-Datei beschrieben.

Zusatzliche Informationen, die Befehlsreferenz und die ausfiihrliche
Beschreibung der EAGLE-User-Language finden Sie in den Hilfe-Seiten des
Programms.

Die allerwichtigsten Neuerungen, die sich gegeniiber der Vorgéngerversion
geandert haben, sind in diesem Abschnitt genannt.

Supply-Layer werden nicht mehr unterstitzt

Supply-Layer deren Name mit § beginnen werden seit Version 6.0.0 nicht
mehr unterstiitzt. Layer fiir Versorgungsspannungen miissen jetzt durch
Signal-Polygone realisiert werden.

Wird eine Boarddatei aus einer dlteren Version von EAGLE geladen, werden
etwaige Supply-Layer umbenannt, indem das $-Zeichen ans Ende des
Namens versetzt wird. Damit wird sichergestellt, dass automatisch
ablaufende Scripte, welche Supply-Layer als negativ behandeln, keinen
Fehler machen, und der Layer dennoch zu erkennen gibt, ein Supply-Layer
gewesen zu sein. Die Funktion des Supply-Layers wird durch ein Signal-
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1.2 Die wichtigsten Anderungen

Polygon mit dem passenden Signalnamen und der minimalen Wire-Breite
dieses Signals ersetzt. Das Polygon wird in rechteckiger Form in den
bisherigen Supply-Layer gezeichnet und bedeckt die Fldche, die von Wires im
Dimension-Layer sowie Pads und Vias aufgespannt wird. In den
Einstellungen des Autorouters wird der Layer mit dem generierten Polygon
aktiviert (mit Vorzugsrichtung *) und die Kosten fiir diesen Layer in allen
Durchldufen auf 99 gesetzt.

Sehr wichtig:
Nachdem ein Board mit Versorgungslayern aus einer dlteren Version
eingelesen wurde, sollten Sie unbedingt den RATSNEST-Befehl ausfiihren

um zu priifen, ob noch alle Pads an das betreffende Signal angeschlossen
sind. In diesem Fall meldet RATSNEST: Nothing to do!

Neues internes Datenformat

Dateien, die in Version 6 gespeichert worden sind, konnen in &lteren
Versionen nicht mehr geladen werden. Das interne Datenformat basiert jetzt
auf XML. Die Datenstruktur ist in der Datei eagle.dtd im doc-Verzeichnis der
aktuellen Installation beschrieben.

In &lteren EAGLE-Versionen war es moglich fiir Packages, Device und
Symbole usw. Namen mit Leerzeichen zu verwenden. Wenn eine Datei
konvertiert wird, die solche Namen enthélt, werden die Leerzeichen
automatisch durch Unterstiche ersetzt. EAGLE informiert Sie dariiber in einer
Reportdatei.

Neues Verhalten von CUT und COPY

Im Gegensatz zu anderen (Windows-) Programmen entfernt der EAGLE CUT-
Befehl die markierte Gruppe nicht physikalisch aus der Zeichnung, sondern
kopiert die Gruppe lediglich in die Zwischenablage. Ungliicklicherweise hat
dies Windows-Anwender immer wieder irritiert, so dass seit Version 6 der
CUT-Befehl nicht mehr im Pulldown-Menii und der Toolbar mit den Befehls-
Buttons erscheint (in der Befehlszeile und in Scripts ist er weiterhin
verfligbar). Windows-Anwender werden einfach den COPY-Befehl verwenden
um eine selektierte Gruppe in die System-Zwischenablage zu kopieren.
Allerdings konnen sie dabei keinen Referenzpunkt fiir die Selektion der
Gruppe festlegen. Sie wird immer in der Mitte des umschliefenden
Rechtecks selektiert.

Die Verwendung eines expliziten Referenzpunktes ist nur mit dem CUT
moglich. Mochten Sie die neue Verhaltensweise nicht nutzen, kénnen Sie mit
dem SET-Befehl

SET Cmd.Copy.ClassicEagleMode 1

das frithere Verhalten des CUT-Befehls (und auch des COPY-Befehls) wieder
herstellen.
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1 Vorbemerkung

Polygone

Polygone haben einen neuen Fiillmodus (Pour) Cutout. Solche Polygone
erzeugen Sperrflichen fiir Signalpolygone im selben Layer. Kann auch in
Innenlagen verwendet werden.

Polygonen in Packages kann kein Rank mehr zugeordnet werden. Diese
Anderung hingt mit der neuen Moglichkeit beliebige Padformen zu zeichnen
zusammen.

Gebilligte Fehler in DRC und ERC

Wenn Sie eine Datei aus einer alteren EAGLE-Version laden, erscheinen
bisher gebilligte Fehler in DRC und ERC wieder in der urspriinglichen
Fehlerliste. Dies hat mit der Erh6hung der internen Rechengenauigkeit zu
tun. Sie miissen diese Fehler erneut billigen. Es ist moglich alle Fehler
gemeinsam zu billigen. Dazu klicken Sie auf den {iibergeordneten Fehler
Eintrag und klicken dann auf die in diesem zustand erreichbare Schaltfldche
Alle billigen. Umgekehrt gibt es auch die Moglichkeit alle gebilligten Fehler
gleichzeitig zu missbilligen.

Das Billigen bzw. Missbilligen von ERC-/DRC-Fehlern wird im UNDO/REDO-
Log gespeichert.

Neue Befehle
DIMENSION BemafSungsfunktion

MEANDER Erzeugen von Miandern zum Lingenausgleich bei
Leiterbahnen

1.3 Hinweise zu den aktuellen EAGLE-
Bibliotheken

Die Bauteile-Bibliotheken, die mit EAGLE geliefert werden, wurden mit
grofder Sorgfalt fiir Sie, unseren Kunden, erstellt. Jedoch sind bei der grof3en
Vielfalt von Bauteilen und Herstellern Fehler nicht gédnzlich auszuschlief3en.
Bitte haben Sie Verstidndnis dafiir, dass die Firma CadSoft keinerlei Gew&hr
fiir die Richtigkeit der Bauelemente-Definitionen {ibernimmt.

Vor der Installation einer neuen EAGLE-Version sollten Sie vorsichtshalber
alle bisherigen Bibliotheken sichern, insbesondere wenn Sie eigene
Modifikationen durchgefiihrt haben.

Weitere Bibliotheken, die nicht oder noch nicht zum offiziellen EAGLE-
Lieferumfang gehoren, finden Sie im Download-Bereich von CadSofts
Internet-Seiten: www.cadsoft.de.

1.4 Begriffe und ihre Verwendung

In diesem Handbuch, in der Hilfe-Funktion sowie im EAGLE-Programm
werden einige Begriffe immer wieder verwendet und als selbstverstandlich
vorausgesetzt, so dass wir sie an dieser Stelle kurz erkldren wollen.
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1.4 Begriffe und ihre Verwendung

Airwire:

Direkte, noch nicht verlegte Verbindung zwischen zwei Punkten in einer
Platine (= Luftlinie, Signallinie, Sollverbindung).

Blind-Via:

Auch Sackloch. Eine Durchkontaktierung, die beim Fertigungsprozess einer
Mehrlagen-Platine nicht durch alle Lagen gebohrt wird.

Board:

Gleichbedeutend mit Platine oder Layout.

Buried-Via:

Auch vergrabenes Via. Eine Durchkontaktierung, die bei der Herstellung der
Platine wie ein normales Via durch den aktuellen Layer-Stapel durchgebohrt
wird, aber in Bezug auf die gesamte Platine gesehen nicht durch alle Lagen
geht und nicht sichtbar ist.

Core:
Zwei Kupferschichten, die auf einem starren Tragermaterial aufgebracht
sind.

Ctrl-Taste:
Die Control-Taste. Auf deutschen Tastaturen mit Strg fiir Steuerungstaste
bezeichnet.

Default:
Voreinstellung.

Design Rule Check (DRC):

Design Rules sind Kriterien, die der Entwickler fiir sein Layout festlegt, z. B.
Mindestabstdnde zwischen Leiterbahnen, die Breite der Leiterbahnen oder
Mindest- und MaximalmaRe fiir Durchkontaktierungen. Mit dem DRC
werden diese Kriterien {iberpriift.

Device:
Ein vollstéandige definiertes Bauteil in einer Bibliothek. Besteht im Normalfall
aus Package und Symbol.

Device-Set:

Besteht aus mehreren Devices, die dieselben Symbole fiir den Schaltplan
verwenden, aber unterschiedliche Package-Varianten bzw. Technologien
haben.

Drill:
Durchkontaktierte Bohrung in einem Pad oder Via oder auch allgemein fiir
Bohrdurchmesser.

Electrical Rule Check (ERC):

Bestimmte Verletzungen von elektrischen Grundsdtzen kann ein Programm
mit dem Electrical Rule Check erkennen. Beispiele: nicht angeschlossene Pins
oder mehrere Ausginge, die miteinander verbunden sind. Der ERC priift
auBerdem die Konsistenz zwischen Schaltplan und Layout.
Follow-me-Router:

Der ROUTE-Befehl mit dem man Leiterbahnen von Hand verlegt, bietet einen
Betriebsmodus, der es erlaubt, ein gewédhltes Signal automatisch verlegen zu
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1 Vorbemerkung

lassen. EAGLE berechnet den Verlauf der Leiterbahn und zeigt ihn sofort an.
Die aktuelle Mausposition beeinflusst den Weg der Verbindung. Diese
Funktion ist nur in Verbindung mit dem Autorouter-Modul verfiigbar.

Forward&Back-Annotation:

Ubertrigt alle Anderungen im Schaltplan sofort in ein bestehendes Layout
(und auch eingeschréankt vom Layout in den Schaltplan), so dass beide
Dateien immer konsistent sind.

Gate:

In diesem Handbuch wird an verschiedenen Stellen von Gate gesprochen, da
der Aufbau einer Bibliothek am Beispiel eines Bausteins (Device) mit
mehreren Gattern (Gates) leicht zu begreifen ist. Ein Gate ist der Teil eines
Bausteins, der individuell in einem Schaltplan platziert werden kann, also
z. B. ein Gatter eines Logikbausteins, aber auch die Spule eines Relais, wenn
sie getrennt platziert werden kann.

Grid:

Gleichbedeutend mit Raster.

Hole:

Bohrung ohne Durchkontaktierung, z. B. fiir Befestigungslocher.

Junction:

Verkniipfungspunkt im Schaltplan, der eine Verbindung zwischen sich
kreuzenden Netzen représentiert.

Layer:

Zeichenebene; EAGLE kennt 255 Layer (nicht identisch mit den
physikalischen Layern der Platine).

Layer-Stack:

Anzahl und Anordnung der Kupferlagen, aus denen eine Platine aufgebaut
wird.

Library:

Bauteilebibliothek.

Micro-Via:

Eine Durchkontaktierung (wie Blind-Via) mit relativ kleiner Bohrung, die von
einer AufSenlage bis zur néchsten Innenlage reicht.

Miter:

Einfiigen von Gehrungsschragen an Knicken. Zum Beispiel bei Leiterbahnen
das Glatten des Verlaufs durch Abschriagen oder Abrunden der Verbindungs-
punkte.

Net:

Elektrische Verbindung (Netz) im Schaltplan.

Package:

Packages (Gehéuse) sind in einer Bibliothek gespeichert und werden im Lay-
out-Editor (auf der Platine) verwendet.

Pad:

Durchkontaktierter Anschluss eines Package.
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1.4 Begriffe und ihre Verwendung

Pin:

Anschluss eines Schaltplansymbols.

Prepreg:

Wird bei Multilayer-Platinen zum Verbund von Auflen- und Innenlagen
verwendet.

Rack:
Bohrer-Konfigurations-Datei (auch Bohrertabelle genannt), die bei der
Erzeugung der Bohrdaten fiir den Leiterplattenhersteller benétigt wird.

Ratsnest:

Befehl, der die Lange von Luftlinien zwischen mehreren Anschlusspunkten
minimiert und mit dem man gezielt Luftlinien ein- bzw. ausblenden kann.
Restring:

Verbleibende Breite des Kupferrings um eine durchkontaktierte Bohrung bei
Pad oder Via.

Schematic:

Ein Schaltplan.

Sheet:

Blatt eines Schaltplans.

Signal:

Elektrische Verbindungen im Board.

SMD:

Nicht durchkontaktierte Lotflache eines Packages.

Supply-Symbol:

Ein Symbol, das im Schaltplan eine Versorgungsspannung représentiert.
Dieses veranlasst u. a. den ERC besondere Priifungen durchzufiihren.
Symbol:

Schaltplandarstellung eines Bauteils, die in einer Bibliothek definiert wird.
Thermal-Symbol:

Bei Kupferflichen werden Lotpunkte {iber Thermal-Symbole angeschlossen
um das zu starke AbflieRen der Warme beim Léten zu verhindern.

User Language:

Frei programmierbare, C-dhnliche Sprache zum Import und Export von
Daten aller Art.

Via:

Durchkontaktierung zum Wechsel der Ebene fiir eine Leitung. Siehe auch Mi-
cro-Via, Blind-Via und Buried-Via.

Wheel:

Blendentabelle (Blenden-Konfigurations-Datei), die bei der Erzeugung von
Fertigungsdaten fiir den Leiterplattenhersteller im Gerber-Format benétigt
wird.

Wire:

Linie oder elektrische Verbindung im Board.
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1 Vorbemerkung

Diese
Seite
wurde
absichtlich
frei

gelassen.
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Kapitel 2
Installation

2.1 Was Sie benoétigen

Fiir die Installation von EAGLE bendétigen Sie eine EAGLE-Installationsdatei,
Thren personlichen Installationscode und die dazu gehorende Lizenzdatei.

Sollten Sie fiir eine bereits vorhandene aktuelle Version ein Upgrade oder
eine Lizenzerweiterung erworben haben, ist es nicht zwingend notwendig
eine Neu-Installation durchzufithren. Mit dem neuen Installationscode und
der Lizenzdatei kann die bestehende Lizenz aktualisiert werden.

Wenn Sie die EAGLE-Freeware installieren mochten, brauchen Sie nur die
EAGLE-Installationsdatei.

Verwahren Sie Ihren persénlichen Installationscode an einem sicheren
Ort, der fiir Unbefugte nicht zugdnglich ist! Geben Sie die Lizenzdatei

und den Installationscode niemals an Dritte weiter! Schicken Sie Ihren
Installationscode auch niemals per E-Mail an CadSoft oder an Dritte.

2.2 Neu-Installation

Auf der CadSoft-Webseite finden Sie jeweils die aktuellen
Installationsarchive fiir alle verfiigbaren Plattformen. Halten Sie Ihre
personlichen Lizenzdaten, bestehend aus Lizenzdatei ,seriennummer“.key und
Ihrem Installationscode bereit.

Das Installationsprogramm entscheidet automatisch anhand der vom
Betriebssystem verwendeten Sprache, ob das Programm in Deutsch oder in
Englisch installiert wird.

Neuere Informationen finden Sie gegebenenfalls in den README-Dateien.

Windows

Die Installationsdatei fiir EAGLE fiir Windows ist ein selbst-extrahierendes
Archiv. Doppelklicken Sie auf die ausfiihrbare Datei eagle-win-6.3.0.exe um
die Installation zu starten.

Die Versionsnummer im Namen kann, je nach EAGLE-Version, abweichen.
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2 Installation

Die Installationsroutine beginnt mit dem Entpacken der einzelnen Dateien
aus dem Archiv. Klicken Sie auf Setup, um diesen Vorgang zu starten. Danach
startet die eigentliche Installation. Folgen Sie den Anweisungen Schritt fiir
Schritt:

Am Ende der Installation werden Sie gefragt, wie EAGLE lizenziert werden
soll:

Lizenzdatei verwenden

Das setzt voraus, dass Sie eine EAGLE-Lizenz gekauft haben. In diesem Fall
miissen Sie im folgenden Dialog den Pfad =zur Lizenzdatei
,seriennummer“key angeben und den personlichen Installationscode, den
Sie von CadSoft erhalten haben, eintippen.

Freemium-Code benutzen

Wenn Sie sich auf http://www.element-14.com/eagle-freemium

registriert und einen Freemium-Code erhalten haben, wéhlen Sie diese
Option.

Als Freeware lizenzieren

EAGLE wird als eingeschrénkte Version mit den Limitierungen der Light-
Edition lizenziert. Diese Lizenz kann jederzeit durch eine gekaufte Lizenz
ohne Neu-Installation ersetzt werden.

Jetzt nicht lizenzieren
verschiebt diesen Vorgang auf den ersten EAGLE-Start.

Im Windows-Startmenii finden Sie jetzt unter Programme den Eintrag EAGLE
Layout Editor 6.3.0. In der Installation enthalten sind auch das
Trainingshandbuch und das Handbuch jeweils als PDF-Datei. Mit einem
Doppelklick auf den Eintrag EAGLE 6.3.0 starten Sie das Programm.

EAGLE kann iiber die unter Windows iibliche Weise deinstalliert werden.

Linux

EAGLE fiir Linux kommt als selbst-extrahierendes Shell-Skript mit Setup-
Dialog. Sie konnen EAGLE als Root/Administrator oder auch als einfacher
Benutzer installieren.

Starten Sie den Installationsvorgang durch einen Doppelklick in einem
Dateimanager auf das Shell-Skript eagle-lin-6.3.0.run.

Uberpriifen Sie bitte vorher, ob die Datei als ausfithrbar markiert ist. Wenn
nicht, &ndern Sie die Datei-Eigenschaften, zum Beispiel mit dem chmod-
Befehl in der Konsole. Sie konnen das Skript auch direkt in einem Konsolen-
Fenster starten:

/pfad_angabe/eagle-1in-6.3.0.run

Die Versionsnummer im Namen kann, je nach EAGLE-Version, abweichen.
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2.2 Neu-Installation

Die Installationsroutine beginnt mit dem Entpacken der einzelnen Dateien
aus dem Archiv. Danach startet die eigentliche Installation. Folgen Sie den
Anweisungen Schritt fiir Schritt.

Zum Schluss werden Sie gefragt, wie EAGLE lizenziert werden soll:

Lizenzdatei verwenden

Das setzt voraus, dass Sie eine EAGLE-Lizenz gekauft haben. In diesem Fall
miissen Sie im folgenden Dialog den Pfad zur Lizenzdatei
seriennummer“key angeben und den persoénlichen Installationscode, den
Sie von CadSoft erhalten haben, eintippen.

Freemium-Code benutzen

Wenn Sie sich auf http://www.element-14.com/eagle-freemium

registriert und einen Freemium-Code erhalten haben, wéahlen Sie diese
Option.

Als Freeware lizenzieren

EAGLE wird als eingeschrénkte Version mit den Limitierungen der Light-
Edition lizenziert. Diese Lizenz kann jederzeit durch eine gekaufte Lizenz
ohne Neu-Installation ersetzt werden.

Jetzt nicht lizenzieren
verschiebt diesen Vorgang auf den ersten EAGLE-Start.

Um EAGLE zu starten, fithren Sie im Installationsverzeichnis bin/eagle aus.

Das Trainingshandbuch und das EAGLE-Handbuch werden jeweils als PDF-
Datei im doc-Verzeichnis der EAGLE-Installation abgelegt.

Mac OS X

Um die Installation zu starten, doppelklicken Sie auf das Installationsarchiv
mit dem Namen eagle-mac-6.3.0.zip. Das Installationspaket wird jetzt zuerst
automatisch entpackt. Es erscheint das Icon eagle-mac-6.3.0.pkg auf dem
Desktop. Klicken Sie es an, um die Setup-Routine zu starten.

Die Versionsnummer im Namen kann, je nach EAGLE-Version, abweichen.

Folgen Sie der Installationsroutine Schritt fiir Schritt.

Bestdtigen die die EAGLE Lizenzvereinbarungen mit einem Klick auf
Fortfahren, wenn Sie damit einverstanden sind. Wenn nicht, konnen Sie, mit
einem Klick auf Zuriick, die Installation abbrechen.

Jetzt wird das Verzeichnis und gegebenenfalls das Ziel-Volume festgelegt, in
welches EAGLE installiert werden soll. Mit Fortfahren iibernehmen Sie den
Vorschlag, mit einem Klick auf Auswdhlen, diirfen Sie ein beliebiges anderes
Verzeichnis wihlen. Nach einer erneuten Bestétigung des Installationspfades
beginnt der Installationsvorgang.

Nach dem Beenden der Installation starten Sie EAGLE, indem Sie im Finder
unter Programme/FAGLE auf das EAGLE-Icon klicken. Beim ersten EAGLE-
Start werden Sie gefragt, wie EAGLE lizenziert werden soll:
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2 Installation

Lizenzdatei verwenden

Das setzt voraus, dass Sie eine EAGLE-Lizenz gekauft haben. In diesem Fall
miissen Sie im folgenden Dialog den Pfad =zur Lizenzdatei
nseriennummer“.key angeben und den personlichen Installationscode, den
Sie von CadSoft erhalten haben, eintippen.

Freemium-Code benutzen

Wenn Sie sich auf http://www.element-14.com/eagle-freemium

registriert und einen Freemium-Code erhalten haben, wéahlen Sie diese
Option.

Als Freeware lizengieren

EAGLE wird als eingeschrénkte Version mit den Limitierungen der Light-
Edition lizenziert. Diese Lizenz kann jederzeit durch eine gekaufte Lizenz
ohne Neu-Installation ersetzt werden.

Das Trainingshandbuch und das EAGLE-Handbuch werden als PDF-Dateien
im doc-Verzeichnis der EAGLE-Installation abgelegt.

Wollen Sie das Programm deinstallieren, l6schen Sie den EAGLE-Eintrag
unter Programme im Finder.

2.3 Update von einer alteren Version

Erst sichern, dann installieren

Als erstes sollten Sie eine Sicherungskopie des bisherigen EAGLE-
Verzeichnisses anlegen.

Bitte lesen Sie die Datei update.txt, die im Verzeichnis EAGLE/doc steht, um
sich mit den Anderungen im neuen Programm vertraut zu machen.
Zusétzliche Hinweise zur Update-Installation finden Sie ggf. in den aktuellen
README-Dateien.

Gehen Sie dann so vor, wie im Abschnitt Neu-Installation auf Seite 27
beschrieben. Die neue EAGLE-Version wird {iiblicherweise in einem neuen
Ordner, mit seinen Unterordnern fiir Bibliotheken, Script-Dateien, User-
Language-Programmen und so weiter, angelegt.

Nach dem ersten Start des Programms sollten Sie die Pfad-Einstellungen
iiberpriifen (= Optionen/Verzeichnisse.. im Control Panel).

Die Pfadeinstellungen werden, wenn vorhanden, aus der Konfigurationsdatei
eaglerc(.usr) der Vorgingerversion {ibernommen. Wenn nétig, modifizieren
Sie die Pfade wie gewiinscht. Der Platzhalter $EAGLEDIR steht hierbei fiir das
EAGLE-Installationsverzeichnis.

Hinweise zu Bauteil-Bibliotheken

Alle édlteren Dateien konnen in der neuen EAGLE-Version weiter verwendet
werden. Bitte priifen Sie, welche Bibliotheken in use, also geladen sind, und
fiir den ADD-Befehl zur Verfiigung stehen.
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2.3 Update von einer alteren Version

Damit Sie auch tatsdchlich mit den Bibliotheksdateien der neuen EAGLE-
Version arbeiten, sollten Sie, zum Beispiel im Schaltplan-Editor in der
Kommandozeile, den Befehl

USE -%*

eintippen, um alle Bibliotheken aus dem Speicher zu nehmen, und dann mit
USE *

alle Bibliotheken des/der aktuell eingestellten Verzeichnisse(s) laden.
Die Information iber die verwendeten Bibliotheken wird in der Datei
eagle.epf des geladenen Projekts gespeichert.

Wenn Sie neue Bauteile in den bisherigen Standardbibliotheken definiert
haben und Sie diese Dateien weiter verwenden wollen, sollten Sie diese (von
Anfang an) mit einem eigenen Namen versehen und in einen eigenen Ordner
kopieren. Damit verhindern Sie ein versehentliches Uberschreiben und den
damit moglichen Datenverlust oder ein Verwechseln mit den neueren
Bibliotheken. Das ist {ibrigens auch fiir ULPs und Script-Dateien sinnvoll.

Eine detaillierte Ubersicht iiber die letzten Anderungen in den
Bibliotheken finden Sie in der Datei ChangeLog auf der CadSoft-Webseite

unter ftp://ftp.cadsoft.de/eagle/addendum.

Bei Anderungen in der Datenstruktur

Bei Updates, bei denen eine Anderung der Datenstruktur notwendig war
(einen entsprechenden Hinweis finden Sie in der Update-Datei im eagle/doc-
Verzeichnis), ist es sinnvoll, die eigenen Bibliotheken aus der
Vorgéngerversion einmal in der neuen Version zu speichern. Das Aufklappen
des Bibliotheks-Zweiges im Control Panel oder der erste Aufruf des ADD-
Befehls funktioniert dann schneller, da nicht erst die Datenstruktur
aktualisiert werden muss, bevor der Bibliotheksinhalt gelesen und angezeigt
werden kann.
Falls Sie sehr viele eigene Dateien haben, gibt es eine bequeme, schnelle
Methode. Sie brauchen zwei Dateien als Hilfsmittel:
Das ULP run-loop-all-lbr-script.ulp und eine Script-Datei mit der Zeile

WRITE;
Offnen Sie eine der Bibliotheken, die auf den neuen Stand gebracht werden

soll, und starten Sie das ULP. Das ULP fragt nach der auszufiihrenden Script-
Datei und aktualisiert so alle Bibliotheken im Verzeichnis.

Daten aus vorherigen EAGLE-Versionen kdnnen direkt in der neuen
Version verwendet werden. Sind die Daten aus einer EAGLE-Version vor

2.60, miissen sie mit dem Programm Update26.exe konvertiert werden.
Mehr Informationen dazu gibt es auf Seite 337.
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2 Installation

2.4 Lizenz-Anderung bzw. -Erweiterung

Fiir eine Lizenzdnderung erhalten Sie einen aktualisierten Installationscode
und eine neuen Lizenzdatei ,,seriennummer“.key.

4 - EAGLELizenz A x

Geben Sie den vollen Pfadnamen der Lizenzdatei ein:

Durchsuchen...

Tippen Sie den Installations -Code ein (zehn Kleinbuchstaben)

Klicken Sie auf OK um lhre EAGLE-Kopie zu lizenzieren
Abbrechen |3sst die bestehenden Lizenzdaten unverandert.

oK | Abbrechen

> Der Lizenz-Dialog

Starten Sie EAGLE und wéhlen Sie im Control Panel im Hilfe-Menii den Punkt
EAGLE lizenzieren aus. Sie werden jetzt nach dem Pfad zur Lizenzdatei
nseriennummer“.key gefragt. Wahlen Sie diesen aus und tippen Sie in der
unteren Zeile Thren personlichen Installationscode ein. Klicken Sie dann auf
OK.

Das Programm ist jetzt neu lizenziert. Sie konnen die Lizenzdaten jederzeit
im EAGLE Control Panel unter Hilfe/Uber EAGLE abrufen.

Uber diesen Weg kénnen Sie eine bereits installierte aktuelle Light-Edition zu
einer vollwertigen Lizenz erweitern.

2.5 Mehrbenutzer-Lizenzen

Mehrbenutzer-Lizenzen diirfen an verschiedenen Rechnern separat oder auch
in einem Netzwerk innerhalb der Lizenzbedingungen installiert werden. Der
Installationsvorgang im Netzwerk lduft im Prinzip genauso, wie auf einem
Einzelrechner und ist im Abschnitt Neu-Installation auf Seite 27 beschrieben.

Hinweise zur Installation im Netzwerk

Eine Mehrbenutzer-Lizenz unterscheidet sich von einer Einzelplatzversion in
den Benutzerrechten. Sie enthilt keine besonderen Netzwerkmechanismen
und kann so in den meisten Netzwerken verwendet werden.

Eine typische Installation kann so aussehen:

EAGLE wird auf einem Server installiert. Bibliotheks-, Design-, ULP-, Projekt-
und andere Verzeichnisse konnen frei gewahlt werden.

EAGLE wird nach der Installation von einer Arbeitsstation aus gestartet und
lizenziert. Dazu braucht man im Unterverzeichnis bin des EAGLE-
Verzeichnisses Schreibrechte. Nach der Installation wird die generierte
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2.5 Mehrbenutzer-Lizenzen

Lizenzdatei eagle.key nicht mehr verdndert. Es ist kein Schreibzugriff mehr
notwendig.

Jetzt kann EAGLE von allen anderen Arbeitsstationen aufgerufen werden.
Achten Sie bitte darauf, dass alle Arbeitsrechner denselben Aufruf fiir EAGLE
verwenden, der auch beim Lizenzieren verwendet wurde.

Fiir jeden Rechner kann nun ein privates Arbeitsverzeichnis (lokal oder im
Netzwerk) eingerichtet werden. In diesem kann sich eine benutzerspezifische
Konfigurationsdatei (eaglerc.usr unter Windows bzw. ~/.eaglerc unter Linux
oder Mac OS X) befinden. In weiteren Unterverzeichnissen sind zum Beispiel
individuelle Projekte.

Alternativ kann jeder Rechner auf dem EAGLE verfiigbar sein soll, separat
lizenziert werden. Dazu kopieren Sie, die im EAGLE-Programmverzeichnis
(eagle/bin) generierte Datei eagle.key, in das private Arbeitsverzeichnis des
Rechners. Geben Sie beim Start des Programms den Installationscode und
den Pfad der Lizenzdatei ,,seriennummer“.key an.

Diese Vorgehensweise empfiehlt sich zum Beispiel bei Mehrbenutzer-
Lizenzen fiir 3 oder 5 Benutzer, die nur an bestimmten Rechnern mit EAGLE
arbeiten.

In einer Netzwerkumgebung ist es empfehlenswert, dass Bibliotheken, ULPs,
Scripts und so weiter genau an einer Stelle verfiigbar sind. Das sollte jeweils
ein Ordner sein auf den alle EAGLE-Anwender zugreifen kénnen. So stellen
Sie sicher, dass neu definierte Bauteile, ULPs oder Scripts auch von allen
Anwendern verwendet werden kénnen.

Besonderheiten unter Windows

Pfadangaben

Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, bei der Pfadangabe des EAGLE-Aufrufs

keinen Laufwerksbuchstaben, sondern den Server-Namen in UNC-Notation

anzugeben, also zum Beispiel:
\\netservername\eagle\bin\eagle.exe

Unterschiedliche Betriebssysteme an den Arbeitsrechnern

Sollten im Netzwerk Rechner mit verschiedenen Windows-Systemen zum
Einsatz kommen, fithren Sie zunichst eine Installation wie oben beschrieben
durch.

Folgende Situation konnte entstehen:

Alle Rechner, die zum Beispiel Windows XP verwenden, kénnen EAGLE
starten. Rechner mit zum Beispiel Windows 7 nicht. Um auch die Rechner
mit Windows 7 zum Laufen zu bringen, kopieren Sie bitte die Dateien
eagle.exe und eagle.key, die sich im eagle\bin-Verzeichnis auf dem Server
befinden, nach zum Beispiel eaglexp.exe und eaglexp.key. Alle Rechner mit
Windows XP starten nun EAGLE mit dem Aufruf

EAGLEXP
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2 Installation

AnschlieBend starten Sie EAGLE von einem Rechner mit Windows 7 und
lizenzieren diesen mit dem Installationscode und der Lizenzdatei erneut. Die
Datei eagle.key ist dann fiir alle Windows-7-Rechner giiltig. Der Start des
Programms erfolgt mit

EAGLE

Sie bendtigen zum Kopieren und Lizenzieren Schreibrechte im Verzeichnis
eagle/bin!

2.6 Sprache einstellen

EAGLE entscheidet anhand der Spracheinstellung des Betriebssystems welche
Sprache verwendet wird. Wenn die Systemsprache beispielsweise englisch
ist, erscheint EAGLE in englisch. Falls Sie die automatisch erkannte Sprache
nicht verwenden wollen, haben Sie folgende Méglichkeiten diese zu dndern.

Windows

EAGLE beachtet die Umgebungsvariable LANG. Um sie zu &ndern, gehen Sie
an die entsprechende Stelle in der Windows Systemsteuerung. Definieren Sie
ein Variable mit Namen LANG. Fiir deutsch setzen Sie den Wert der
Variablen typischerweise auf de DE, de AT oder de CH. Fiir englisch ist der
typische Wert en_US oder en_GB.
Falls Sie EAGLE lieber iiber eine Batchdatei starten wollen, konnte diese
folgendermalien aussehen:

SET LANG=de DE

cd C:\Programme\eagle-6.x.x

start bin\eagle.exe

Das ist sinnvoll, wenn auch andere Anwendungen auf die Variable LANG
reagieren. Diese Batchdatei betrifft nur EAGLE.

Linux und Mac OS X

Was fiir die Windows-Version beschrieben ist, gilt auch fiir EAGLE unter
Linux und Mac OS X. Die Umgebungsvariable wird mit dem EXPORT-Befehl
des Betriebssystems definiert.
Es ist alternativ moglich eine Skriptdatei zu schreiben, die EAGLE startet.
Zum Beispiel:

LANG=de DE

/home/user/eagle-6.x.x/bin/eagle
EAGLE soll in Zukunft weitere Sprachen unterstiitzen. Bitte sehen Sie in die
Datei UPDATE.txt, um Informationen iiber derzeit verfiigbare Sprachen zu
erhalten.
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Kapitel 3
EAGLE-Module und —Leistungs-
klassen

3.1 EAGLE-Module

EAGLE wird in verschiedenen Ausfithrungen angeboten. Sie kdnnen den

Layout-Editor mit einem zusétzlichen Autorouter-Modul oder/und mit einem
Schaltplan-Editor erweitern. Der Schaltplan-Editor alleine ist geeignet,
Elektro-Schaltpldne zu zeichnen. Der Layout-Editor ist in diesem Fall nicht
unbedingt notwendig. Die Bedienung ist in allen Programmteilen einheitlich.

Layout-Editor

Mit dem Layout-Editor konnen Sie Platinen entwerfen. Darin enthalten sind
der Bibliotheks-Editor, der CAM-Prozessor und ein Texteditor. Mit dem
Bibliotheks-Editor koénnen Sie Gehduse und auch Schaltplansymbole
bearbeiten. Der CAM-Prozessor ist das Ausgabeprogramm, mit dem Sie die
Fertigungsdaten (zum Beispiel Gerber- und Bohrdateien) erzeugen. Es ist
ebenfalls moglich User-Language-Programme und Script-Dateien zu nutzen.

Schaltplan-Editor

Der Schaltplan-Editor ohne den Layout-Editor ist sinnvoll, wenn Sie Elektro-
Schaltpldne (Verdrahtungsplidne, Klemmenpldne, Kontaktspiegel) zeichnen
wollen. Zum Schaltplan-Editor gehort, genauso wie beim Layout-Editor, der
Bibliotheks-Editor mit dem Sie Schaltplansymbole und auch Gehéuse fiir das
Layout definieren konnen. Auferdem gehdren der CAM-Prozessor und der
Texteditor dazu. User-Language-Programme und Script-Dateien kénnen auch
genutzt werden.

Im Elektronikbereich ist es sinnvoll, Schaltplan- und Layout-Editor zu
kombinieren. Sie konnen jederzeit mit einem Mausklick die zugehorige
Platinendatei erzeugen. EAGLE wechselt dann in den Layout-Editor, wo die
Bauelemente mit den Luftlinien (Soll-Verbindungen) neben einer Leerplatine
platziert sind. Von da an kénnen Sie wie gewohnt weiterarbeiten. Schaltplan
und Layout werden von EAGLE automatisch konsistent gehalten
(Forward&Back-Annotation). Schaltpldne konnen aus maximal 999 Seiten
(Sheets) bestehen. Im Schaltplan-Editor-Fenster zeigt EAGLE standardmaf3ig
eine Voransicht der Schaltplanseiten.
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Autorouter

Mit dem Autorouter-Modul haben Sie im Layout-Editor die Moglichkeit,
vorher definierte Soll-Verbindungen (dargestellt als Luftlinien) automatisch
verdrahten zu lassen. Dabei konnen Sie einzelne Netze, Gruppen von Netzen
oder alle noch nicht gerouteten Verbindungen dem Autorouter iibergeben.
Dabei werden Netzklassen mit unterschiedlichen Leiterbahnbreiten und
Mindestabstédnden beriicksichtigt.

Der Autorouter bildet auch die Grundlage fiir den Follow-me-Router. Dieser
erlaubt, als erweiterte Funktion des manuellen ROUTE-Befehls, das
automatische Verlegen einzelner Verbindungen.

3.2 Die verschiedenen Leistungsklassen

EAGLE wird in den verschiedenen Leistungs-/Preisklassen (Editionen), Light,
Standard und Professional angeboten. Leistungsangaben in diesem Handbuch
beziehen sich immer auf die Professional Edition.

Professional-Edition

Allgemein

¢ maximale Zeichenflidche 4000 mm x 4000 mm (ca. 150 Inch x 150
Inch)

Auflésung 0,003125 um (Micron)

Raster in Millimeter und Inch einstellbar

Bis zu 255 Zeichnungslayer

Ausfiihren von Befehlsdateien (Script-Dateien)

* 6 ¢ o o

C-ahnliche Benutzersprache (EAGLE-User-Language) fiir den Daten-
Import und Export und die Realisierung eigener Befehle

*

Lesbare, vollstdndig dokumentierte XML-Datenstruktur
Einfaches Bearbeiten von Bibliotheken

L 4

& Zusammenstellen eigener Bibliotheken aus vorhandenen durch
Drag&Drop

o Einfaches Erzeugen neuer Package-Varianten aus anderen
Bibliotheken durch Drag&Drop

& Package-Varianten konnen in beliebigen Winkeln gedreht angelegt
werden (0.1-Grad-Schritte)

Beliebige Padformen im Package-Editor
Bibliotheksbrowser und bequeme Bauteil-Suchfunktion
Unterstiitzung von Bauteile-Technologien (z. B. 74L00, 74LS00..)

Einfaches Erzeugen von beschrifteten Zeichnungsrahmen mit
Referenzkoordinaten

* 6 o o
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® ¢ 6 ¢ 0 0 o

*

*

Frei definierbare Attribute, anwendbar auf Bauteile in der Bibliothek
und auch in Schaltplan oder Layout

Unterstiitzung von Bestiickungsvarianten
Komfortable BemaBungsfunktion

Zusammenfiigen von verschiedenen Projekten mit Beibehaltung
der Konsistenz (Design Reuse)

Integrierte Exportfunktion fiir PDF-Dateien
Export-Funktion fiir Grafikdateien (BMP, TIF, PNG...)
Ausdruck tiber System-Druckertreiber mit Druckvorschau
Stiicklisten-Erzeugung mit Datenbank-Support (bom.ulp)
Drag&Drop-Funktion im Control Panel

Frei definierbares Kontextmenii mit spezifischen Befehlen fiir jedes
Objekt iiber die rechte Maustaste erreichbar

Eigenschaften eines Objekts {iber das Kontextmenii erreichbar und
gegebenenfalls veranderbar

Automatische Backup-Funktion

Layout-Editor

*

® ¢ 6 6 O ¢ 0 0 o

* ¢ O o

*

Konventionelle und SMD-Technik (auf beiden Seiten)

Blind- und Buried-Via-Technik

Drehen von Elementen in beliebigen Winkeln (0.1-Grad-Schritte)
Bauteile konnen gegen Verschieben gesperrt werden

Texte konnen in beliebiger Ausrichtung platziert werden
Dynamisches Berechnen der Signallinien beim Entflechten der Platine
Magnetische-Pads-Funktion beim Verlegen von Leiterbahnen
Verlegen der Leiterbahnen in beliebigen Radien moglich

Mitering zum Glatten von Leiterbahnknicken

Design Rule Check (priift z.B. Platine auf Kurzschliisse oder
bestimmte MafSe von Pads und Leiterbahnen)

Copper Pouring (Auffiillen z. B. mit Massefldche)
Einfache Nutzung verschiedener Package-Varianten
Verlegen von Differential-Pair-Signalen

Automatische Erzeugung von Méandern zum Langenausleich von
Signalen

Vom Benutzer frei programmierbare User-Language, zur Erzeugung
von Daten z. B. fiir Bestiickungs-, Test- und Frdsautomaten und
beliebigen anderen Datenformaten

Erzeugung von Fertigungsdaten fiir Plotter, Fotoplotter,
Bohrmaschinen mit dem CAM-Prozessor
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Schaltplan-Editor

& Bis zu 999 Blatter pro Schaltplan
Verkleinerte Seitenvorschau
Sortieren der Schaltplanseiten durch Drag&Drop
Querverweise fiir Netze
Automatisches Erzeugen eines Kontaktspiegels
Einfaches Kopieren von Bauteilen

* 6 6 6 ¢ o

Replace-Funktion fiir Bauteile unter Einhaltung der Konsistenz
zwischen Schaltplan und Layout

Online-Forward&Back-Annotation zwischen Schaltplan und Platine
Automatische Platinen-Generierung
Automatische Verdrahtung der Versorgungsspannung

* 6 o o

Electrical Rule Check (priift Schaltplanlogik und Konsistenz zwischen
Schaltplan und Platine)

Autorouter-Modul
¢ Vollsténdig in die Basis-Software integriert
¢ Verwendet die im Layout giiltigen Design-Regeln

¢ Wechsel zwischen manuellem und automatischem Routen in jedem
Entwicklungsstadium der Platine

+ Grundlage fiir den Follow-me-Router, ein erweiterter Betriebsmodus
beim Entflechten der Platine, der eine mit der Maus ausgewéhlte
Signallinie vollautomatisch verlegen kann

Ripup-und-Retry-Algorithmus

Steuerung durch Kostenfaktoren (vom Benutzer definierbar)
Kleinstes Routing-Raster 0,02 mm (ca. 0,8 mil)
Platzierungsraster beliebig

Bis zu 16 Signal-Layer (mit einstellbaren Vorzugsrichtungen)
Volle Unterstiitzung von Blind- und Buried-Vias

® 6 ¢ 6 6 o o

Berticksichtigt verschiedene Netzklassen bzgl. Leiterbahnbreite und
Mindestabstand

Standard-Edition

Die Standard-Edition hat gegeniiber der Professional-Edition die folgenden
Einschrédnkungen im Layout-Editor:

+ Es konnen Layouts mit einer maximalen Fldche einer Europakarte
(160 mm x 100 mm) erzeugt werden.

¢ Essind maximal 6 Signallagen erlaubt (Top, Route2, Route3,
Routel4, Routel5, Bottom).

# Der Schaltplan darf maximal 99 Seiten haben.

38



3.2 Die verschiedenen Leistungsklassen

Freemium-Edition

Die Freemium-Edition ist eine Free Premium, die nur nach Registrierung auf
http://www.element-14.com/eagle-freemium erhéltlich ist. Sie hat folgende
Einschrédnkungen:

L 4

*

Die Platinenflache ist auf 100 x 80 mm begrenzt. Das entspricht der
Grol3e einer halben Eurokarte.

Es stehen 4 Signallayer zur Verfiigung (Top, Route2, Routel5,
Bottom).

Ein Schaltplan kann aus maximal 4 Seiten bestehen.

Die Freemium-Lizenz ist auf einen einzelnen Benutzer und Computer
beschrankt und erfordert eine aktive Internet-Verbindung.

30 Tage nach der Installation l4uft die Lizenz ab.

Light-Edition

Die Light-Edition hat folgende Einschrankungen:

*

*
*
*

Die Platinenflache ist auf 100 x 80 mm begrenzt. Aulerhalb dieses
Koordinatenbereichs konnen keine Bauteile platziert bzw. Signale
verlegt werden.

Es stehen nur zwei Signallayer zur Verfiigung (keine Innenlagen).
Ein Schaltplan kann nur aus einem Blatt bestehen.

Zusammenfiigen von verschiedenen Projekten wird nicht unterstiitzt.

Grollere Layouts und Schaltpldne konnen auch mit den kleinen Versionen
gedruckt werden. Der CAM-Prozessor kann davon auch Fertigungsdaten
erstellen.

39



3 EAGLE—Module und —Leistungsklassen

Diese
Seite
wurde
absichtlich
leer

gelassen.
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Kapitel 4
EAGLE im Uberblick

4.1 Das Control Panel

Das Control Panel erscheint standardméfig nach dem EAGLE-Start und ist
die Steuerzentrale des Programms. Von hier aus lassen sich alle EAGLE-
spezifischen Dateien verwalten und einige Grundeinstellungen treffen. Es
dhnelt den gebrduchlichen Dateimanagern, die in verschiedensten
Anwendungen und Betriebssystemen zum Einsatz kommen. Jede EAGLE-
Datei wird in der Baum-Ansicht mit einem kleinen Symbol gekennzeichnet.

Durch rechten Mausklick auf einen Eintrag in der Baum-Ansicht 6ffnet sich
ein Kontextmenii. Mit diesem lassen sich, je nach Objekt, verschiedene
Aktionen (Umbenennen, Kopieren, Drucken, Offnen, Neu anlegen usw.)
ausfiihren.

Das Control Panel unterstiitzt Drag&Drop, auch zwischen verschiedenen
Programmen. So kann man beispielsweise Dateien kopieren, verschieben
oder Verkniipfungen auf dem Desktop erstellen. User-Language-Programme
oder Script-Dateien, die man mit der Maus aus dem Control Panel in ein
Editor-Fenster zieht, werden automatisch gestartet. Ziehen Sie mit der Maus
z. B. eine Boarddatei in den Layout-Editor, wird die Datei geoffnet.

Durch die Baum-Ansicht erhilt man rasch einen Uberblick iiber Bibliotheken,
Design-Regeln, User-Language-Programme, Script-Dateien, CAM-Jobs und
Projekte. Zu den Projekten konnen, aufler Schaltplinen und Layouts, auch
spezielle Bibliotheken, Text-, Fertigungs- und Dokumentationsdateien
gehoren.

Nach dem ersten Aufruf présentiert sich das Control Panel &hnlich wie im
folgenden Bild gezeigt.

Selektiert man ein Objekt in der Baum-Ansicht, werden im rechten Teil des
Fensters weitere Informationen oder eine Voransicht dazu angezeigt.
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> Control Panel: Rechts, die Beschreibung der Bibliothek rcl.lbr
Bibliotheksubersicht

Besonders interessant ist die Moglichkeit, den Inhalt der Bibliotheken
anzuzeigen. Damit gewinnt man sehr schnell einen Uberblick {iber die
verfiigbaren Bauteile.

Dale: 060607 1105 Size: 307 3kB

Klappen Sie den Eintrag Bibliotheken auf und Sie sehen die verfiigbaren
Bibliotheken. Im Feld Beschreibung wird eine Kurzbeschreibung zum Inhalt
gezeigt. Wird eine Bibliothek selektiert, sehen Sie im rechten Teil des Control
Panels ausfithrliche Informationen zur Bibliothek. Klappen Sie einen
Bibliothekseintrag auf, zeigt sich der Inhalt mit einer kurzen Beschreibung
zum Element. Devices und Packages werden mit einem kleinem Symbol
markiert.

Selektieren Sie nun ein Device:

Rechts erscheint die Beschreibung des Devices und eine Abbildung davon.
Darunter werden die moglichen Package- und Technologie-Varianten
aufgelistet. Mit einem Klick auf eine der Package-Varianten wird oben die
Darstellung des Packages aktualisiert.

Sofern das Schaltplan-Editor-Fenster geoffnet ist, erscheint in der Zeile neben
der selektierten Variante ADD. Klicken Sie darauf, hangt das Device, sobald
Sie sich mit der Maus iiber dem Schaltplan-Editor-Fenster befinden, an der
Maus. Jetzt kénnen Sie es im Schaltplan platzieren.

Sollten Sie nur mit dem Layout-Editor arbeiten, funktioniert das
selbstverstdandlich auch mit Packages. Es ist ebenfalls moglich ein Device mit
Drag&Drop von der Baum-Ansicht aus in einen Schaltplan zu ziehen und dort
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4.1 Das Control Panel

zu platzieren. Besitzt es mehr als nur eine Package-Variante, offnet sich
automatisch der ADD-Dialog, um die gewiinschte Gehduseform zu wéahlen.

Der griine Marker hinter einem Bibliothekseintrag zeigt an, dass diese
Bibliothek in use ist. Das heildt, sie darf im aktuellen Projekt verwendet
werden. Bauteile dieser Bibliothek werden von der Suchfunktion im ADD-
Dialog des Schaltplans oder Layouts beriicksichtigt. Somit stehen Sie fiir das
Projekt zur Verfiigung. Ist die Markierung grau, wird die Bibliothek nicht
beachtet.

Wird EAGLE ohne Projekt gestartet (es wird keine eagle.epf-Datei geladen;
das Projekt wurde geschlossen bevor EAGLE zuletzt beendet wurde) und
dann ein neues Projekt angelegt (= Datei/Neu/Project), sind automatisch alle
Bibliotheken in use. Wird aber vorher ein Projekt geoffnet, fiir das schon eine
bestimmte Auswahl an Bibliotheken getroffen wurde, wird diese Auswahl in
das neue Projekt iibernommen.

Sofern parallel zum Control Panel ein Bibliotheks-Editor-Fenster geoffnet ist,
kann man tiber Drag&Drop ein vollstdndiges Device oder ein Package aus der
Baum-Ansicht in die geoffnete Bibliothek ziehen. Dabei wird das Element
von der einen in die andere Bibliothek kopiert.
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> Control Panel: Bibliotheksiibersicht mit Device-Ansicht

Design-Regeln
In EAGLE kann man fiir die Platinen-Entwicklung spezielle Design-Regeln

festlegen. Diese konnen als Datensatz in speziellen Dateien gesichert werden
(*.dru).
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Im Zweig Design-Regeln der Baum-Ansicht legt man fest, welcher Parameter-
satz fiir das aktuelle Projekt gilt. Sind noch keine Angaben zu den Design-
Regeln (Bearbeiten/Design-Regeln...) getroffen, gibt EAGLE Parameter vor.
Die Markierung rechts vom Dateieintrag, legt den Default-Parametersatz fiir
das aktuelle Projekt fest. Nach diesen Kriterien wird das Layout vom DRC
gepriift. Weitere Hinweise zum DRC und den Design-Regeln finden Sie ab
Seite 146.

User-Language-Programme, Script-Dateien, CAM-
Jobs

Diese Eintrige zeigen den Inhalt der Verzeichnisse ulp, scr und cam. Darin
befinden sich verschiedene User-Language-Programme (*.ulp), Script-
Dateien (*.scr), und CAM-Jobs (*.cam) fiir die Ausgabe von Daten mit dem
CAM-Prozessor. Wird eine dieser Dateien im Control Panel selektiert, sehen
Sie eine ausfiihrliche Beschreibung zur Datei.

Die Pfade konnen iiber das Menii Optionen/Verzeichnisse eingestellt werden.
Dazu finden Sie spater in diesem Kapitel mehr.

Projekte

Vom Control Panel aus werden die verschiedenen Projekte verwaltet. Nach
dem Aufklappen des Zweiges Projekte erscheinen verschiedene Ordner. Diese
befinden sich an der Stelle, die iiber das Menii Optionen/Verzeichnisse im
Feld Projekte gewahlt wurde. Es diirfen auch mehrere Pfade angegeben
werden.

Ein Projekt besteht iiblicherweise aus einem Ordner, der den Namen des
Projekts reprasentiert und einer projektspezifischen Konfigurationsdatei mit
dem Namen eagle.epf. In diesem Ordner befinden sich iiblicherweise alle
Dateien, die zu Threm Projekt gehoren, zum Beispiel Schaltplan- und Board-
Datei, besondere Bibliotheken, Script-Dateien usw.

Ein Projektverzeichnis, das die Projektdatei eagle.epf enthélt, wird durch ein
rotes Ordnersymbol markiert. 'Normale' Verzeichnisse werden durch ein
gelbes Symbol dargestellt.

Im Projekte-Zweig wahlt man das Projekt, das man bearbeiten will. Rechts
neben einem Projektordner-Eintrag befindet sich ein Marker, der entweder
grau oder griin dargestellt wird. Mit diesem kann man Projekte 6ffnen und
auch wieder schliefen. Klickt man auf einen grauen Marker, wird er griin
und das entsprechende Projekt wird geoffnet. Erneutes Klicken auf den
griinen Marker oder ein Klick auf einen anderen Marker schlief3t das aktuelle
Projekt bzw. offnet anschliel3end gleich das andere Projekt.

Alternativ 6ffnen oder schlieffen Sie ein Projekt mit einem Doppelklick auf
den Projekteintrag oder durch Betétigen der Leer- oder Eingabetaste.

Beim Beenden eines Projekts werden die aktuellen Einstellungen der gerade

geoffneten Editor-Fenster in der Datei eagle.epf gespeichert, sofern die Option
Projektdatei automatisch sichern im Menii Optionen/Sicherung aktiviert ist.
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Wurde die Projektdatei mit einer anderen als der aktuell verwendeten
EAGLE-Version erzeugt, fragt EAGLE nach, ob sie iiberschrieben werden darf.

Im Projekte-Zweig legen Sie neue Projekte mit rechtem Mausklick auf einen
Ordner an. Es offnet sich ein Kontextmenii, das das Anlegen von neuen
Dateien und Verzeichnissen bzw. das Verwalten der einzelnen Projekte
erlaubt.

Wiéhlen Sie die Option Neu/Projekt, erscheint ein neuer Verzeichniseintrag,
dem Sie den Projektnamen geben. Dabei wird in diesem Verzeichnis
automatisch die Projektdatei eagle.epf angelegt.

Man kann auch iiber das Menii Datei/Offnen/Project bzw. Datei/Neu,/Project
Projekte 6ffnen bzw. neu anlegen.

Control Panel - homeftmp/ric/man-tut.project - EAGLE 5.0.0 Professional
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> Kontextmenii zur Projekt-Verwaltung

o Beispicl-Projeit fusl  Oraner  uten

Erojskt

Das Kontextmenii enthélt unter anderem den Punkt Beschreibung editieren.
Hier kann man eine Beschreibung des Projekts eingeben, die im Feld
Beschreibung angezeigt wird.

Auch fiir Schaltplan- und Boarddateien kann man eine Beschreibung
hinterlegen. Diese wird im jeweiligen Editor-Fenster definiert. Siehe auch
Hilfe zum DESCRIPTION-Befehl.

Meniileiste

Das Control Panel erlaubt {iber die Meniileiste verschiedene Aktionen und
Einstellungen, die im Folgenden erldutert werden.
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Datei-Menii
Das Datei-Menii enthélt folgende Eintrége:

Neu

Erzeugt eine neue Datei des Typs Layout (Board), Schaltplan (Schematic),
Bibliothek (Library), CAM-Job, ULP, Script oder Text. Die Option Project
erzeugt ein neues Projekt. Das besteht einfach aus einem neuen Verzeichnis,
in dem man die Dateien eines Projekts verwaltet. Dazu gehoren im Regelfall
Schaltplan und Layout, evtl. besondere Bibliotheken, Script-Dateien, User-
Language-Programme, Dokumentationsdateien usw. und die Datei eagle.epf,
in der projektspezifische Einstellungen gespeichert werden.

Die Default-Verzeichnisse fiir die einzelnen Dateitypen werden im Menii
Optionen/Verzeichnisse festgelegt.

CAM-Jobs sind Ablaufvorschriften fiir die Erzeugung von Ausgabedaten, die
mit Hilfe des CAM-Prozessors definiert werden.

Script- und ULP-Dateien sind Textdateien, die Befehlssequenzen der EAGLE-
Kommandosprache bzw. User-Language-Programme enthalten. Sie lassen
sich mit dem EAGLE-Texteditor oder einem externen Texteditor erzeugen
und bearbeiten.

Offnen
Bereits existierende Dateien der oben genannten Typen lassen sich damit
offnen.

Zuletzt gedffnete Projekte
Listet die Projekte auf, die kiirzlich bearbeitet wurden.

Alles speichern

Alle verénderten Dateien werden abgespeichert. Die aktuellen Einstellungen
fiir das Projekt werden in der Datei eagle.epf gespeichert, auch wenn die
Option Projektdatei automatisch sichern im Menii Optionen/Sicherung... nicht
aktiviert ist. Die benutzerspezifische Einstellungen werden in der Datei
eaglerc.usr (Windows) beziehungsweise .eaglerc (Linux/Mac) gespeichert.

Projekt schlieBen

Schliefl3t das aktuelle Projekt. Projektspezifische Einstellungen werden in der
Datei eagle.epf im Projektverzeichnis gespeichert.

Wenn die Datei eagle.epf zuletzt mit einer é&lteren EAGLE-Version
gespeichert wurde, fraigt EAGLE nach, ob diese mit der aktuellen EAGLE-
Version iiberschrieben oder unverindert bleiben soll.

Wenn Sie eine Projektdatei aus einer &lteren EAGLE-Version (vor 6.0)
iiberschreiben, werden die Werte fiir Abmessungen in einem anderen Format
abgelegt. Wird eine solche Datei wieder in einer &lteren EAGLE-Version
geladen, fallen all diese (z. B. Wire-Breite oder Bohrdurchmesser) auf die
Standardwerte zuriick.
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Beenden

Das Programm wird beendet.

Beim néchsten Aufruf wird der momentane Zustand wieder hergestellt. Das
hei3t, die Anordnung der Fenster und die in der Projektdatei gespeicherten
Betriebsparameter bleiben unverdndert. Ist beim Beenden kein Projekt
geladen, wird beim néchsten Start nur das Control Panel geladen.

Mit Alt-X konnen Sie das Programm von jedem EAGLE-Programmteil aus
verlassen, ohne dass der augenblickliche Status verloren geht.

Wenn Sie die Meniileiste iiber das Menii Optionen/Benutzeroberfldche
ausgeblendet haben, funktioniert Alt-X in den Editor-Fenstern nicht. Sie

konnen alternativ den Befehl QUIT verwenden. Diesem konnte man auch
die Tastenkombination Alt+X iiber ASSIGN zuweisen.

Ansicht-Menii

Aktualisieren
Der Inhalt der Baum-Ansicht wird aktualisiert.

Suchen

Im Control Panel kann die Baum-Ansicht durchsucht werden. Uber diesen
Mentipunkt 6ffnen Sie die Suchen-Zeile iiber der Statuszeile des Control
Panels. Es wird exakt nach dem eingegebenen Begriff gesucht. Wenn Sie
mehrere Begriffe eingeben, miissen im Ergebnis alle gefunden werden.
Gesucht wird nach allem was in der Baumansicht dargestellt werden kann,
zum Beispiel nach Dateinamen, Device- und Packagenamen in den
Bibliotheken und auch in der Beschreibungszeile, die in der Spalte
Beschreibung angezeigt wird. Zur Suche diirfen die Platzhalter ? (fiir ein
beliebiges Zeichen) und * (fiir eine beliebige Anzahl beliebiger Zeichen)
verwendet werden.

Mochten Sie zum Beispiel nach dem Zeichen * in einem Namen Suchen, muss
dieses mit vorangestellten Backslash angegeben werden: 40\*14 sucht zum
Beispiel nach 40*14.

Sortieren

Der Inhalt der Baum-Ansicht wird entweder alphabetisch (nach Name) oder
nach Dateityp (nach Typ) sortiert angezeigt.

Optionen-Menii

Verzeichnisse

Im Auswahlfenster Vergeichnisse werden die Default-Verzeichnisse fiir
bestimmte EAGLE-Dateien eingetragen.

Es diirfen jeweils mehrere Pfade angegeben werden. In der Windows-Version
trennt man die Eintrdge durch Strichpunkt, in der Linux- und Mac-Version
durch Doppelpunkt. Fiir den Texteditor ist das Projekte-Verzeichnis das
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Default-Verzeichnis.

Das Projekte-Verzeichnis enthidlt Unterverzeichnisse, die einzelne Projekte
reprasentieren. Jedes dieser Projektverzeichnisse enthdlt eine EAGLE-
Projektdatei (eagle.epf). In einem Projektverzeichnis (oder in weiteren
Unterverzeichnissen davon) befinden sich iiblicherweise alle Dateien, die zu
einem Projekt gehoren, zum Beispiel Schaltplan und Layout, Textdateien,
Fertigungsdaten, Dokumentationsdateien und so weiter.

Tippen Sie den Pfad direkt im entsprechenden Feld ein oder wahlen Sie mit
einem Klick auf die Schaltflache Durchsuchen das gewiinschte Verzeichnis.

Verzeichnisse

Bibliotheken l FEAGLEDIR b

Design-Regeln [ FEAGLEDIR/dru

I
]
User-Language-Programme | SEAGLEDIRAup |
]
]
]

Script-Dateien [ JEAGLEDIR/scr
CAM-Jobs [ FEAGLEDIR/cam
Projeite [ FEAGLEDIR/projekte
[gurchsuchenl I oK ] [ Abbrechen l

> Der Vergeichnisse-Dialog im Menii Optionen

In der Abbildung oben sehen Sie die Default-Einstellungen. $EAGLEDIR steht
fiir das EAGLE-Verzeichnis der Installation.

Es darf auch die Variable $HOME verwendet werden.

Unter Linux steht sie fiir die HOME-Variable. Unter Windows kann man diese
Umgebungsvariable mit SET definieren. Wenn keine HOME-Variable im
Environment gesetzt ist, wahlt EAGLE unter Windows das Verzeichnis fiir
Anwendungsdaten. Das entspricht dem Eintrag

HKEY CURRENT USER\Software\Microsoft\Windows\Current-
Version\Explorer\Shell Folders\AppData

in der Windows Registry. In diesem Verzeichnis befindet sich auch die
Konfigurationsdatei eaglerc.usr.

Sie diirfen natiirlich auch absolute Pfadangaben wéhlen.

Die HOME-Variable darf nicht in das Wurzel-Verzeichnis eines Laufwerks

zeigen!

Sicherung

Beim Abspeichern von Dateien legt EAGLE eine Sicherungskopie an. Im
Dialog Datensicherung konnen Sie einstellen, wie viele Sicherungskopien
maximal angelegt werden (Default: 9). Die Sicherungsdateien werden durch
die Dateiendungen unterschieden und fortlaufend nummeriert. Schaltplan-
Dateien erhalten die Endung s#x, Board-Dateien b#x und Bibliotheks-

48



4.1 Das Control Panel

Dateien [#x, wobei x = 1 bis 9 sein kann. Die Datei mit x=1 ist die jiingste
Sicherung.

Zusétzlich erlaubt die automatische Backup-Funktion ein zeitgesteuertes
Sichern der Datei. Das Zeitintervall kann zwischen 1 und 60 Minuten liegen
(Default: 5 Minuten). Die Backup-Dateien haben die Endungen b##, s##
bzw. l##.

Alle Sicherungsdateien konnen nach dem Umbenennen in einen Dateinamen
mit iblicher Dateiendung (brd, sch, lbr) in EAGLE weiter bearbeitet werden.

—" Datensicherung

Mazx. Anzahl der Sicherungskopien ma

Intervall f. automat. Sicherung (Minuten) E
[%! Projektdatei automatisch sichern

l l Abbrechen

> Dialog zur Datensicherung

Wird die Option Projektdatei automatisch sichern gewahlt, werden
projektspezifische Einstellungen automatisch gesichert, sobald Sie das
aktuelle Projekt schlieBen oder das Programm verlassen.

Benutzeroberflache

Dieser Dialog ermoglicht es, das Erscheinungsbild der Editor-Fenster fiir
Layout, Schaltplan und Bibliothek den eigenen Vorstellungen anzupassen.
Das Menii kann auch direkt in einem der Editor-Fenster aufgerufen werden.

‘ . Benutzeroberfliche vl X
—Sy 1 und Mentis —Layout
[3¢] Mentileiste Hintergrunct ) Schwarz (@ Weit () Farbig
[X] Aldionsleiste Mauszeiger: (@) Klein () Grolk

%] Parameterleiste
3] Befenlsmend
[3¢] Textmenii

[€] Seitenverschau

—Schaltplan
Hintergrunct ) Schwarz (@ Weit () Farbig

Mauszeiger: @) Klein () Grolk

—“erschieder

— Vertikaler Text
[ Immer Vekior-Schrift
o

D Zoomfalktor limitieren In neuen Zeichnungen: @ aufwiérs () abwirs

Mausrad-Zoomfaktor [12—]
Externer Text-Editor :] [%] Direkthilte

] Benutzerfihrung

| W OK ‘ [0 Abbrechen]

> Einstellungen zur Benutzeroberfliche
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Im Feld Symbolleisten und Meniis bestimmen Sie welche Elemente in den Edi-
tor-Fenstern dargestellt werden sollen. Deaktivieren Sie hier alle Optionen,
bleibt nur noch die Kommandozeile fiir die Befehlseingabe iibrig. So hétte
man zum Beispiel die grofite Nutzflache fiir die Zeichnung.

Die Option Immer Vektor-Schrift zeigt und druckt alle Texte im Vektor-Font,
unabhéngig vom urspriinglich verwendeten Font. Nur beim Vektor-Font kann
garantiert werden, dass die Darstellung im Editor-Fenster exakt der Ausgabe
iiber einen Drucker oder bei der Erstellung von Fertigungsdaten mit dem
CAM-Prozessor entspricht. Alle anderen Fonts sind von Systemeinstellungen
abhéngig, die EAGLE nicht beeinflussen kann. Sie konnen bei der Ausgabe
abweichend dargestellt werden.

Offnen Sie den Dialog zur Benutzeroberfliche aus einem Editor-Fenster
heraus (z. B. aus dem Layout-Editor), bietet die Option Immer Vektor-Schrift
die Sub-Option In diese Zeichnung einprdgen. Wird diese aktiviert, ist die
Einstellung Immer Vektor-Schrift in der Zeichnungsdatei gespeichert. So kann
sichergestellt werden, dass bei der Weitergabe der Datei an einen Dritten
(z. B. einem Leiterplatten-Hersteller) das Layout an seinem System mit
Vektor-Schrift dargestellt wird.

Weitere Informationen finden Sie auch in der Hilfe-Funktion beim TEXT-
Befehl.

Zoomfaktor limitieren begrenzt die maximale Zoomstufe in den Editor-
Fenstern. Die Breite der Zeichenflache entspricht bei maximaler Zoomstufe
ungefihr einem Millimeter.

Wird diese Option deaktiviert, kann man soweit in die Zeichnung
hineinzoomen, dass sogar das feinste Raster von 0,003125 Micron noch
sichtbar wird.

Sofern Sie mit einer Rddchenmaus arbeiten, kann man durch Drehen des
Ridchens die Zoomstufe verdndern. Mausrad-Zoomfaktor bestimmt diesen
Faktor. Wihlen Sie den Wert 0, ist diese Funktion deaktiviert. Das Raddchen
kann dann zum Scrollen benutzt werden.

Auflerdem unterstiitzt EAGLLE die Gestensteuerung, die es erlaubt auf
Trackpads mit zwei Fingern zu navigieren bzw. zu zoomen. Wenn Sie die
Option Legacy mouse wheel mode aktivieren, verhilt sich das Mausrad wie es
in der Vorgéingerversion der Fall war. Die Gestensteuerung wird dann nicht
unterstutzt.

In der Zeile Externer Text-Editor kénnen Sie eine Alternative zum EAGLE-
internen Texteditor angeben. Bitte beachten Sie dazu die Hinweise in der
Hilfefunktion unter Editor-Fenster/Text-Editor.

Fiir das Layout- und Schaltplan-Editor-Fenster koénnen Sie die
Hintergrundfarbe und die Darstellung des Zeichencursors jeweils separat
einstellen. Der Hintergrund kann schwarz, weil3 oder eine beliebige andere
Farbe sein. Die Definition der Hintergrundfarbe wird ab Seite 113
beschrieben.

Der Mauszeiger kann wahlweise als kleines Kreuz oder als grofdes
Fadenkreuz dargestellt werden.

50



4.1 Das Control Panel

Im Abschnitt Vertikaler Text konnen Sie bestimmen, ob der Text in neuen
Zeichnungen von rechts und von unten nach oben (aufwidrts) oder von links
und von oben nach unten (abwdrts) gelesen werden kann.

Unter Hilfe lassen sich die Popup-Texte zu den Befehls-Icons (Direkthilfe) und
die Hilfe-Texte zu den Befehlen in der Status-Zeile (Benutzerfiihrung) an-
bzw. ausschalten.

Ist die Benutgerfithrung aktiviert, werden zusitzlich zu den Informationen
iiber das aktuell selektierte Objekt, (wie Name oder Wert), Hinweise zu
moglichen Maus-Aktionen in der Statuszeile des Editor-Fensters angezeigt.

Fensterpositionen

Mit diesem Meniipunkt kann man die aktuellen Fensterpositionen speichern.
Jede Datei, die neu geodffnet wird, erscheint dann im zugehérigen Editor-
Fenster an der gemerkten Position.

Loscht man die gespeicherten Positionen, bestimmt EAGLE, wo und in
welcher GrofSe ein Editor-Fenster erscheint. Das ist auch der voreingestellte
Zustand.

Fenster-Menii

Im Fenster-Menii wihlen Sie das Fenster (Schaltplan, Platine etc.) aus, das in
den Vordergrund geholt werden soll. Die Zahl